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PREFACIO

La autoridad de normalizacion y metrologia de los Emiratos (ESMA) es el organismo
nacional de normalizacion (NSB) y se encarga de la responsabilidad de las actividades
de normalizacion en los Emiratos Arabes Unidos. Una de las principales funciones de
ESMA es emitir los estandares nacionales, y recomendarlos al gabinete de los Emiratos
Arabes Unidos para su adopcion como reglamentos técnicos.

ESMA-WG 1, un comité de expertos creado por la ESMA "Para la normalizacion del
plastico degradable", prepard este borrador, “Estandares y especificaciones para la
Oxo-Biodegradacién de bolsas de plastico y otros objetos desechables”.

El comité directivo para los plasticos degradables recomendé la adopcion de este
proyecto como un Reglamento Técnico de los EAU (Norma Obligatoria).
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Introduccioén

1. Los polimeros oxo-biodegradables de la cadena de carbono se degradan por una via
de oxidacién. Esto normalmente se inicia abiéticamente y las especies quimicas que se
forman han demostrado biodegradarse rapidamente, con la formacién de biomasa
celular y diéxido de carbono. Los mecanismos de biodegradacion de los polimeros de
hidrocarburos oxo-biodegradables puros son muy similares a los que intervienen en la
biodegradaciéon de material naturalmente ocurrente, en particular, la lignocelulosa en
forma de paja, serrin, etc.

La formulaciéon quimica dentro del plastico oxo-biodegradable rompe las cadenas
moleculares y la convierte en un material que ya no es plastico, pero que puede ser bio-
asimilado por los microorganismos que se encuentran en el medio ambiente. Por lo
tanto, se simula la forma en que la naturaleza dispone de desechos como las hojas y la
paja, pero mucho mas rapido.

La biodegradacién en el medio ambiente no es lo mismo que el compostaje. El
compostaje es un proceso artificial que funciona de acuerdo con una escala de tiempo
mucho mas corta que los procesos de la naturaleza. Los estandares disefiados para el
plastico compostable no son apropiados (excepto para sus pruebas de eco-toxicidad)
para el plastico que esta disefiado para biodegradarse si entra en el medio ambiente.

2. La velocidad de peroxidacion (descomposicion a través del oxigeno molecular
atmosférico) en los plasticos es acelerada por compuestos de metal de transicion,
notablemente hierro, cobalto y manganeso, y retardada por antioxidantes. La
combinacién particular de iones metdlicos y antioxidantes determina la velocidad de la
fase abidtica que conduce a la formacion de especies quimicas biodegradables de baja
masa molar.

3. Aungue la tasa de bioconversion final de la poliolefina para el diéxido de carbono, el
agua y la biomasa no es critica para la mayoria de las aplicaciones, el criterio de
aprobacién para este método no es menor que el de la bioconversion de los residuos
lignocelulésicos de la naturaleza, el cual toma 10 afios para mineralizar completamente.

4. El medio ambiente en los Emiratos Arabes Unidos, al igual que en el resto del CCG,
presenta ciertas caracteristicas particulares de la region como por ejemplo, una
abundancia de luz solar (una fuerte fuente UV) y altas temperaturas ambientales,
especialmente durante los meses de verano. La topografia arenosa general no es un
ambiente intensamente microbiano, dejando poco 0 nada de espacio para una
degradacion puramente bidtica y procesos de asimilacion del suelo. El estandar se
centra en los efectos oxo-degradantes a través de la degradacién térmica y UV en
condiciones atmosféricas.
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ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES PARA LA OXO-BIODEGRADACION DE
BOLSAS DE PLASTICO Y OTROS OBJETOS DESECHABLES

1. Alcance
1.1 Esta norma abarca los criterios reglamentarios aplicables a todas las bolsas oxo-
biodegradables, envases y articulos de desecho fabricados con polimeros plasticos.

1.2 Los articulos cubiertos por esta norma son esencialmente, pero no limitados a,
bolsas de compras flexibles y envases plasticos semirrigidos para alimentos, revistas,
bienes de consumo duraderos, bolsas de basura, papeleras para uso doméstico,
envoltorio retractil, envoltura de paletas, Etc. y otros articulos normalmente utilizados
durante periodos cortos y posteriormente desechados.

1.3 Esta norma establece los criterios que deben cumplirse para probar la modificacién
guimica mediante procesos oxidativos bajo las condiciones climaticas de los Emiratos
Arabes Unidos, en particulas oxidadas que posteriormente pueden convertirse en
diéxido de carbono, agua y biomasa y asegurar que el residuo esta por debajo de los
niveles regulados de concentracion de metales.

Nota: No existe un estandar ISO equivalente a este estandar.

2.Referencias complementarias

Todas las normas, directrices, ensayos y metodologias pertinentes, tal como se
describen en las ultimas ediciones de las siguientes normas, son aceptables como
documentos normativos para el cumplimiento de esta horma:

2.1 EAU. S ISO 14852 “Determinacion de la ultima biodegradabilidad aerdbica de
materiales plasticos en un medio acuoso -- Método por andlisis de didxido de carbono
evolucionado”.

2.2 EAU. ASTM D 6954 “Guia estandar para exponer y probar plasticos que se
degradan en el medio ambiente por una combinacién de oxidacion y biodegradacion”.

2.3 EAU. S ASTM D 883 “Terminologia estandar relativa a los plasticos”.

2.4 * BS 8472: Método para determinar la biodegradabilidad y la toxicidad no ecolégica
de los plasticos oxo-biodegradables.

*Nota: BS 8472 es un estandar britanico que todavia esta en desarrollo (borrador final).
Sera una referencia normativa de este estandar después de la aprobaciéon de BSI.

2.5 SPs normas de certificacién para la clasificacién de residuos poliméricos - SPCR
141 (Instituto Nacional Sueco de Pruebas e Investigacion).

3. Terminologia
3.1 Esta norma se refiere especificamente a los polimeros plasticos.
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3.2 Todas las demas definiciones generales que figuran en la terminologia descrita en
los EAU. S ASTM D 883 “Norma Terminologia relativa a los plasticos”.

3.3 CEN/TR 15351 “Plasticos - Guia para vocabulario en el campo de polimeros
degradables y biodegradables y articulos de plastico” son aplicables a esta norma.

4. Significado y uso

4.1 Los materiales fabricados con plasticos oxo-biodegradables estan destinados a
demostrar un deterioro relativamente rapido (en comparacion con los plasticos normales
del mismo tipo) de propiedades quimicas, fisicas y mecénicas cuando se exponen a la
luz, el calor y el aire después de cumplir el propdsito previsto. El propésito de la adicién
de aditivos pro-degradantes a polimeros plasticos es inducir cambios de propiedad
asociados con condiciones que podrian experimentarse cuando el material se descarta
como basura, incluyendo los efectos de luz solar, humedad y calor. La exposicién
utilizada en esta practica no pretende simular el deterioro causado por fenébmenos
meteoroldgicos localizados como la contaminacién atmosférica.

4.2 En el medio ambiente de los Emiratos Arabes Unidos es necesario asegurar que el
tamafo de particula del objeto plastico degradado sea tal que no s6lo no sean visibles
para mitigar la basura desagradable, sino también para asegurar que el residuo final no
aumente la toxicidad del suelo. Como se sabe de los estudios existentes, se espera que
las particulas de tamafios tan pequefios sean bio-asimiladas rapidamente bajo
condiciones ambientales apropiadas.

5. Requisitos de la prueba

5.1 Todas las pruebas deben llevarse a cabo estrictamente bajo los protocolos
establecidos en cualquiera de los documentos normativos.

5.2 Todos los componentes incluidos, tales como polimeros, aditivos organicos
(plastificantes, modificadores de impacto, fibras, etc...), cargas inorganicas, pigmentos,
estabilizantes, pro-oxidantes, etc. seran declarados a la ESMA con nombre quimico /
comercial y, se darad también el porcentaje de cada componente. Ninguno de los
componentes incluidos que constituyan el >20,1% podra utilizarse si se clasifica
oficialmente como peligroso para el medio ambiente de acuerdo con el sistema
globalmente armonizado (GHS).

5.3 Degradacién abidtica: se realizara un ensayo de degradacién abidtica para simular
el proceso de degradacion que probablemente ocurrird en el medio de disposicion de
los EAU. El grado de degradacion se evaluara midiendo la pérdida de propiedades
mecanicas, la disminucion del peso molecular y la determinacién del contenido del gel.
Los requisitos son:

e Peso molecular promedio <5,000 *Daltons (Da).

*Nota: Dalton (Da) Dalton (Da) o, a veces, unidad de masa universal (u), es una unidad
de masa utilizada para expresar masas atémicas y moleculares. Es la masa aproximada
de hidrégeno Valores de 1 u = 1.660538782 (83) x 10%g

e Fraccion de gel <5%
e Elongacion a la ruptura <5% del valor original.
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La prueba de degradacién abidtica debe proceder de modo que en 4 semanas el
material resultante demuestre un residuo biodegradable como se ha indicado
anteriormente.

5.4 El material residual de los ensayos abi6ticos no debera crear residuos nocivos o
persistentes, segun se mide por su concentracibn maxima de metal presente en el
material plastico no tratado como sigue:

Elemento Mg/Kg de Elemento Mg/Kg de
sustancia seca sustancia seca
Zn 150 Cr 50
Cu 50 Mo 1
Ni 25 Se 0.75
Cd 0.5 As 5
Pb 50 F 100
Hg 0.5 Co 38

5.5 Una muestra del material residual del ensayo de degradacion abibtica se disolvera
en un disolvente no reactivo apropiado y la fase de gel, si la hay, se separara por
filtracién, se secara y se determinara la relacion en peso de gel al total establecido. Esto
se considera como la fraccion no degradable del polimero, y debe ser <5%.

5.6 Una parte del material residual procedente de la prueba de degradacién abidtica
debera someterse a pruebas de biodegradabilidad aerébica en condiciones controladas
en un entorno de laboratorio mediante andlisis del didéxido de carbono evolucionado.

5.7 El 60% del carbono organico debe convertirse en diéxido de carbono dentro de 6
meses. Sobre la base de los resultados de las pruebas, la vida util prevista y la vida util
se indicaran en el punto 8.2.

5.8 Es un requisito que al menos tres repeticiones de cada material evaluado estén
expuestas para permitir la evaluacion estadistica de los resultados.

6. Certificacion

6.1 La ESMA expedira o denegara certificados, teniendo en cuenta los resultados de las
pruebas comunicadas con arreglo al parrafo 8.

6.2 El periodo de validez para un certificado de producto (final) alcanzado es de cinco
afos.

6.3 Cuando un material o un producto esté constituido total o parcialmente por
componentes ya aprobados (el certificado sigue siendo valido y registrado en la ESMA),
pueden excluirse partes de la prueba después de consultar a la ESMA. No obstante, en
el caso de los productos finales debe incluirse en la solicitud de certificacion un informe
gue incluya los resultados de las pruebas de desintegracion, la caracterizacién fisico-
guimica y la informacién sobre la llegada del material de referencia a la ESMA.

6.4 Un informe que proporciona la base para la solicitud de certificacion no debe ser en
el momento de la solicitud de fecha de mas de 36 meses antes.



UAE Standard U.A.E.S No 5009 / 2009

7. Informes de las pruebas

La seccion de reporte debe incluir de forma clara y objetiva las aplicaciones propuestas
en el mundo real y los entornos de eliminacion para los que se estd desarrollando el
producto final de plastico, con la exposicion indicada y las expectativas de vida. El
informe debe identificar los siguientes:

7.1 Grado de resina mas el nombre comercial de la formulacion de aditivo pro
degradante y el porcentaje de inclusion aditiva.

Nota: La identificacion de las muestras de prueba debe ser suficiente para informar a
los lectores de la identificacion comercial de los aditivos y su disponibilidad en el
mercado.

7.2 Debe indicarse el medio de eliminacién propuesto para el plastico, con una vida util
prevista y una vida de almacenamiento indicada.

7.3 Se deben informar las condiciones de exposicion tales como temperatura, tiempo,
humedad y concentraciones de oxigeno.

7.4 Las condiciones de exposicion y el tiempo de exposicion (kj/m? nm at 340 nm) a la
radiacion, si se utilizan, deben registrarse.

7.5 Se indicara el peso molecular, el alargamiento a la traccion y el porcentaje de geles
de las muestras antes y después del tiempo indicado para la exposicién a los ensayos
abidticos.

7.6 Masa antes y después de la prueba deben ser reportados.

7.7 Grado de biodegradacién, expresado como porcentaje del diéxido de carbono
tedrico que se notificaran.

7.8 Porcentaje de gel u otras fracciones no degradables, que se naotificaran.
7.9 Se debe indicar los volatiles producidos por el proceso de oxidacion.

7.10 Se informaré adiciones de inoculantes y humedad y su sincronizacién y cualquier
procedimiento adicional de mezcla.

7.11 Se debe informar las concentraciones reguladas de metales.

8. Certificacion y Verificacién

8.1 La certificacion requiere la confirmacion por un tercero acreditado independiente de
gue un material o producto cumple los requisitos especificados en esta horma.

8.2 Todas las pruebas deben realizarse en laboratorios acreditados.

9. Uso de marcas de certificaciéon

9.1 Previa aprobacion por la ESMA; los fabricantes utilizaran el simbolo prescrito por la
ESMA para marcar su material polimérico y su producto polimérico como oxo-
biodegradables.
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9.2 El control de calidad continuo debe ser realizado por el fabricante. La ESMA
inspeccionara el sistema de control de calidad del fabricante durante las visitas al lugar
de produccién. La ESMA podra también realizar inspecciones no anunciadas en el lugar
de produccion o en los lugares en que el producto esté a la venta. El objetivo principal
del control es asegurar que se cumplan los requisitos de calidad para el manejo
certificado de residuos de los materiales poliméricos o productos. Durante estas
inspecciones, se pueden tomar muestras para su posterior analisis.

10. Vida Util

10.1 Todos los articulos destinados a ser utilizados por los consumidores y certificados
como oxo-biodegradables, llevardn una marca de "uso por .." para advertir al
consumidor sobre la vida Gtil después de la cual el articulo es responsable y comenzar
asi a degradarse.

10.2 La vida util debe ser de un minimo de 6 meses en almacenamiento lejos de las
fuentes directas de luz y calor, y de 6 meses mas en uso.



